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oy mas que nunca la comunidad
internacional coincide en que uno
de los mayores retos que enfrenta
el planeta es la preservacion de
la vida, mitigar lo que amenaza al
planeta y a la humanidad. El mo-
delo de produccion junto al desarrollo industrial que
ha prevalecido en los ultimos 100 afnos, ha traido
graves consecuencias ambientales debido a malas
practicas en la explotacion, uso y aprovechamiento
de los recursos de hidrocarburos; alterando ecosis-
temas en extensivas regiones e inclusive afectando
el equilibrio termodinamico en los océanos y en la at-
mosfera, generando grandes distorsiones en el clima
global afectando la biodiversidad y comprometiendo
la existencia de la vida.

Los Estados Unidos de América, consiente del gran
papel que tiene como potencia mundial y correspon-
sable en estos cambios climaticos, en concordancia
con sus principios fundacionales basados en la liber-
tad, el progreso y la proteccién de todos los ciudada-

 CALENTAMIENTO

GLOBAL

nos residentes del pais, ha marcado pautas en sus
politicas para el desarrollo econdmico, que buscan
mitigar los efectos nocivos de la actividad industrial
con énfasis en el sector Oil & Gas que figura como
primero en la lista, por ser una de las actividades
mas ofensoras del ambiente, siendo entonces res-
ponsable de la contaminacion del aire y del agua, a
gran escala. Las politicas e incentivos publicos mar-
cados por el gobierno Federal, estan motivando a las
fuerzas productivas de la sociedad a buscar solucio-
nes econdémicamente sustentables que promuevan
la preservacion del ambiente. Reducir el impacto
ambiental, en una forma mas efectiva, deberia ser
uno de los objetivos de la actividad de produccion
y procesamiento de crudo y gas. La contaminacion
ambiental derivada de la actividad petrolera y gasife-
ra se ve condicionada por tres variables:

Creditos: Wallpaper Flare




1. Elevados costos, es decir, las companiias operado-
ras no se arriesgan a realizar inversiones en proyectos
ambientales por el alto riesgo economico - financiero
que representa la construccion de una infraestructura
adecuada. Este tipo de proyectos presenta un retorno
de la inversién muy bajo o nulo.

2. Los gobiernos han desarrollado como medida de
presion a través de leyes y decretos sanciones eco-
némicamente agresivas, para contrarrestar el impacto
ambiental generado por este sector industrial.

3. Las companiias aseguradoras incrementan las po-
lizas segun la afectacion ambiental generada por las
actividades de extraccion de energia.

En tal sentido, TLBS Corporation como empresa de
ingenieria y contratista general, ha integrado la ten-
dencia ambientalista y de desarrollo sostenible desde
el ano 2019 con el impulso del proyecto denomina-
do “Green Planet Oil & Gas” (GPOGQG). Este proyecto
consiste en la creacién de lineas de servicios para la
industria petrolera que ayudaran a prevenir acciden-
tes ambientales y preservar el equilibrio ambiental,
a traves de las App, ademas cuenta con monitoreo
en tiempo real (a distancia), para lograr un posiciona-
miento global. Para esto, se cred un sistema propio de
gestion empresarial (SGE) controlado a través de un
software llamado “Essential-ITS”. Este sistema ofre-
ce soluciones integrales y tecnolégicas, que permiten
procesar datos operacionales extraidos en el campo
para su seguimiento, desarrollo y control mediante
modelos computacionales manejados desde disposi-
tivos mdviles a través de las App, y monitoreo en tiem-
po real (a distancia) para lograr un posicionamiento
global. Como segunda herramienta tecnoldgica, el
proyecto utiliza software: Computerized Main

NEGOCIO
SISTEMA DE
GESTION (SGE)

Creditos: Fracttal

Management System (CMMS), para el control
de fuga de gas en plantas industriales. Estas
herramientas permitiran integrar las tecnolo-
gias emergentes como la (lA), Inteligencia Arti-
ficial, el Internet De Las Cosas (loT), la robética
industrial y los vehiculos aéreos no tripulados
(drones). Adicionalmente confluye la nanotec-
nologia y biotecnologia en un solo sistema que
podra arrojar los resultados de inspeccion y
saneamiento de instalaciones. La informacion
capturada desde la actividad operacional, per-
mitira evaluar instalaciones, procesos y equi-
pos que estén relacionados con la actividad de
la produccidon de hidrocarburos y sus conse-
cuencias. Consiguientemente se crean planes
de acciones preventivas y correctivas como
respuesta al impacto ambiental generado por
dichas actividades, con el fin de disminuir el
efecto invernadero, la contaminacion de fuen-
tes de aguas y el saneamiento de instalaciones
industriales.



El Proyecto TLBS GPOG. “GREEN PLANET OlI- micas y soluciones integrales (técnicas, operativas
L&GAS” desde el Sistema de Gestion Empresarial  y econdmicas) tres (3) Areas de Desarrollo (AD) de
(SGE) ofrece estudios de factibilidad técnico-econo- ingenieria y proyectos, estas areas de desarrollo son:

Disminuciony aprovechamiento
de gases de venteo / quema

Tratamiento Y reutilizacion de aguas producidas
provenientes de la fractura hidraulica

Inteligencia artificial para gestion
tle mantenimiento tle activos e instalaciones

Cada area, tiene como principal objetivo desarrollar las Lineas de Servicios para proyectos de Energia, Medio
Ambiente y Mantenimiento como parte de los bienes y servicios ofrecidos en un portafolio de productos tangi-
bles relacionados con el aire, cambio climatico, agua, petréleo y gas natural para potenciales clientes y benefi-
ciarios. Estas lineas de servicios son:

Flowhack GaS control y recuperacion del gas de quema y venteo’
0““'0“ ﬁas “Captura y sellado de fugas”

l\l‘liﬁl:ial |IIIE||i!IGIIGG “|A” para la gestion del mantenimiento
HﬂWhack Fl'al:king “Tratamiento y reutilizacion de agua producida”

SEGMENTOS DE PROYECTOS

0os Segmentos de

. _ G PiI. t
Trabajo del Proyec EPIIG
to GPOG y nuestro
Sistema de Gestion SGE
Empresarial (SGE), i

se rigen por los conceptos y herra- SIT ST
mientas de software localizadas en Tocnordota
las diversas Areas de Desarrollo An

(AD), que a su vez, tienen como ob-
jetivo establecer las Lineas de Ser- ls

vicios, siendo estas el producto final

. - de Servicios
medible del proyecto. En la siguiente —

Figura n° 1 se plantea el diagrama.
Ver figura 1y 2.

Figura 1. Segmentos del Proyecto
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Essential-ITS (Soluciones Integrales y Tecnoldgicas): Es un software de alta gama desarrollado
por el equipo multidisciplinario de ingenieros y técnicos de TLBS CORPORATION.

GPOG

Determinar el comportamiento del flujo por tuberias orientado a la prevencion y correccion
de fallas, fugas y por consiguiente dafios ambientales.

Desarrollar estrategias para mejorar la calidad de los procesos e instalaciones de manejo
de gas natural.

Establecer los planes controlados de acciones preventivas y correctivas para mitigar el
impacto ambiental ocasionado por la quema y fuga de gas natural y gas metano.

Procesar la data extraida del campo, obtenida desde un analisis cromatografico del la-
boratorio tecnoldgico de gas, para determinar su valor o poder como fuente de energia.

Procesar la data extraida del campo para analizar la calidad del agua proveniente de la
fractura hidraulica para determinar su valor como fuente de energia.

A A A A A
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Determinar la factibilidad técnica—econdmica para la adecuacién de infraestruc-
tura e instalaciones que permitan el aprovechamiento del gas natural segun las
condiciones operacionales, ambientales y geograficas que apliquen. Es decir,
implantar un Sistema de Gestion Empresarial (SGE) integrado a los procesos
que permitird un mejor manejo, uso y aprovechamiento del gas natural como
recurso, siendo este la principal fuente de energia verde de interés nacional.

Ejecutar mejores practicas para el manejo y procesamiento del gas natural, de
igual forma para el tratamiento y disposicion final del agua de fractura, bajo el
seguimiento de un sistema tecnoldgico como: Essential-ITS, que evidenciara a
través de alertas automaticas las posibles fallas técnicas y errores humanos que
repercuten directamente en el ambiente.

| proyecto esta sustentado tecnolégicamente por con-
ceptos modernos para el manejo y procesamiento de
informacion de uso industrial. La utilidad de algunas
tecnologias emergentes como el “Internet de las Co-
sas” (loT) permitira el aprovechamiento, en su maxi-

ma expresion, de los recursos, equipos, herramientas
y procesos, que a su vez estan interconectados con la “Inteligencia
Artificial” (Al) para limitar el error humano y maximizar las posibilida-
des de éxito en las tareas y/o aplicaciones de la robdtica industrial.

Creditos: bIGSTOCK
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UEMA

VENTEO Y FUGA DE GAS NATURAL

¢ Un mal en potencia o un recurso energéetico?

VENTEQ
QUEMA -
Y FUGA DE GASES

El Area de desarrollo para la reduccién de quema, ven-
teo y fuga, es una respuesta concreta al problema de
las emisiones de gases a la atmodsfera, en primer lugar
busca disminuir las emisiones; en segundo lugar se de-
ben aplicar las mejores practicas de manejo y procesa-
miento para optimizar el aprovechamiento del recurso,
su explotacion racional controlada y comercialmente
monetizada; en tercer lugar se plantea la reduccién de
las primas de riesgo (seguros financieros) y los pagos
de impuestos o penalizaciones por los Gobiernos a
causa de la contaminacién por emisiones de gases de

Figura 3. Volumen de emisiones CO2 por ciudades
Fuente: ENERDATA, Global Energy Statistical Yearbook 2020

efecto invernadero. El proyecto incluye la incorporacion
al Sistema de MIDSTREAM (Plantas de procesamient
— procesos — facilidades para almacenamiento — tran
porte — lineas de recoleccion) las herramientas de ul-
tima generacién para reducir y controlar las fugas de
Metano CH4 asociadas a las tuberias y compresores.
Adicionalmente, se incluyen tecnologias de inspeccion
de tuberias, monitoreo externo y deteccién de fugas en
tiempo real.

El Ambiente en Cifras. “Gas natural en

United States
Russia

Iran

Canada

China




e acuerdo al informe anual de

ENERDATA, Global Energy Statis-

tical Yearbook 2020, en su mas re-

ciente informe de tendencias sobre

la industria energética, los Estados
Unidos de América ocupan la segunda posicion
con un aproximado de 4,920 MtCQOz2, millones de
toneladas métricas de diéxido de carbono, seguido
de China como el pais que genera el mayor volu-
men de emisiones de CO2 con aproximadamente
9,729 MitCOz2, de la combustiéon de combustibles.
Ver figura 3.

Creditos: Getty Images

i consideramos que en produccion de

Gas Natural, los Estados Unidos de

América ocupa la primera posicion con

un volumen aproximado de 951 BCM

(Billones de Metros Cubicos), seguido
de Rusia con un aproximado de 740 BCM (Billones
de Metros Cubicos). Esto representara el 40% de la
produccion adicional de gas en el mundo en el afio
2022, gracias al notable crecimiento de su industria
nacional de esquisto. En el aho 2022 EEUU supera-
ra a Australia y a Qatar en la exportacion mundial de
gas, segun el andlisis de la Agencia Internacional de
Energia (AIE). Ademas, la quema de gas promedio
en EEUU para el aho 2019 fue de aproximadamente
600.000 Millones de Pies Cubicos, es decir 1.643,83
Millones de Pies Cubicos por dia, segun World Energy
Trade y se generaron 4,920 Millones de Toneladas de
CO2 (MtCOg2) por emisiones de Diéxido de Carbono
(CO2), en donde el Petréleo contribuyé con un 43%
(2,115.6 MtCO2), el Gas con un 34% (1,672.8 MtCO2)
y el Carbén con un 23% (1,131.6 MtCO2).



La quema de 1,643.83 Millones de Pies Cubicos por dia representa una pérdida monetaria para el
sector energético de los EEUU de US$ 2.9 Millones de ddlares por dia, para un total de US$ 1,067
Millones de Délares al ano. Ver Figura 4.
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Figura 4. Produccion de Gas Natural por ciudades
Fuente: ENERDATA, Global Energy Statistical Yearbook 2020

composicién del mismo. La falta de infraestructura
para su captura, transporte y procesamiento hace
gue se tome la lamentable decision de quemarlo,
desaprovechando su valor comercial y estratégico.
Por ejemplo, solo Dakota del Norte, quemod aproxi-
madamente el 30% de todo el gas producido en el
estado para el afio 2019 siendo el promedio nacional
inferior al 1% de la produccion comercializada.

La Quema de gas asociada a la produccion de pe-
tréleo, a menudo esta permitida en la fase inicial de
la explotacion de los pozos; se pueden contabilizar
los volumenes de gas aprovechables para lo cual la
infraestructura de gas (lineas de recoleccion, plantas
de procesamiento y compresores) debe optimizarse
o planificar la construccion de las facilidades opera-
cionales en el caso de que estas no existan. Si el
Gas Rico se recolecta y envia a plantas de procesa-
miento para extraer los Liquidos del Gas Natural (en
base a riqueza del gas - hidrocarburos mas pesados
- GPM (1-4) numero de galones de liquido por cada
1000 pie cubico de gas natural), luego fraccionarlos
y finalmente transportarlo para su uso en el sector
eléctrico, industrial, doméstico, petroquimico y petro-
lero, estariamos entonces contribuyendo a minimizar
los impactos sobre el ambiente, producto de la que-
ma y el venteo de gas, al mismo tiempo reduciriamos
el enorme desperdicio de materia prima. Ver figura 4.



dicionalmente, el gas recuperado en funcién de su
composicion, nivel de riqueza y procesamiento, tiene
diversos usos, una vez procesado se generan pro-
ductos, sub-productos de alto valor comercial de
interés nacional e internacional para exportacion:
1.- Gas Seco, cuenta con Gas Metano, este se utiliza para reinyec-
cion en los yacimientos para mantener la energia e incrementar la
recuperacion de crudo, también se utiliza como combustible para
plantas termoeléctricas, desplazando el uso del carbén que con-
tribuye significativamente a las emisiones de Di6xido de Carbono
CO2. Ademas tiene uso doméstico, comercial e industrial, de igual
forma se utiliza en la petroquimica y refinacion, en las plantas pro-
cesadoras de cemento, como gas natural vehicular e insumo para
reduccion de mineral de hierro y como materia prima para produc-

cién de Amoniaco/Urea ( Fertilizantes para agricultura - Alimentos)

y Metanol (Alcoholes).

2.- Gas Rico 6 Gas Pobre, contienen alta o baja riqueza en hidro-
carburos mas pesados (GPM 1 — 4), que al someterlo a un proceso
de extraccion obtenemos los liquidos del Gas Natural (LGN), que
posteriormente son fraccionados y sometidos a procesos criogé-
nicos para obtener productos: Etano (C2), Propano (Cs), Butanos
(Ca), Pentano (Cs), Gasolina Natural (Cs) y Nafta Residual (C7) , que
son productos de alto valor comercial y de exportacion, ademas son
materia prima para procesos petroquimicos para producir Olefinas
(Plasticos, Alcoholes, Caucho, Fibras), que se usan como combus-
tible y Gas Licuado de Petrdleo.

El primer objetivo pretende alcanzar resultados y me-
todologia obtenida de las mejores practicas desde las
ciencias de ingenieria aplicada que permitiran identifi-
car el tipo de gas de quema o venteo desde su captura,
procesamiento de datos en el campo y la clasificacion
en base a su composicion y analisis fisico-quimico

[Componentes pesados - gas rico y componentes li-
vianos - gas seco.] La Figura 5 muestra la cadena de
valor del gas para el andlisis, y productos derivados de
la produccion, procesamiento, transporte, distribucion
y comercializacion para proyectos Onshore y Offshore
en instalaciones petroleras.



PRODUCTOS DE GAS NATURAL

PRODUCTOS / SUBPRODUCTOS DE GAS NATURAL @i @I @D

USOS DEL GAS NATURAL @D @D

ESENCIAL

TECNOLOGIA

PLANTAS TERMOELECTRICAS

FABRICACION, TEXTIL, VIDRIO.

GAS NATURAL VEHICULAR

PETROQUIMICO / REFINADO
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GAS NATURAL
LiQuiDos

GAS RICO - GPM 3 -4

BUTANO (Cs)

hone o

GAS MEDIAMENTE RICO-GPM2 -3
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GPM: CANTIDAD DE GALONES DE LIQUIDO QUE SE PUEDEN EXTRAER DE CADA 1000 PIES CUBICOS DE GAS NATURAL.

DOMESTICA, COMERCIAL E INDUSTRIAL

FERTILIZANTES /AGRICULTURA

INDUSTRIA
MANUFACTURERA

Figura 5. Gas Natural clasificacion. “Cadena de Valor”.
Tlbs Corporation, Departamento de Ingenieria y Proyecto

| segundo objetivo conforma las ba-
ses de ingenieria econémica orien-
tadas a comprobar la composicién
quimica y poder energético del gas
de estudio para su monetizacion. Es
decir; determinar y definir el valor comercial basado
en el resultado fisicoquimico y energético de los sub
productos del gas natural, tales como: Etano, Propa-
no, Butano, Pentano, Gasolina Natural, Nafta y Gas
Residual clasificados como la principal materia prima
de insumos para otros procesos que tienen un alto va-
lor comercial para monetizar a través de los sectores:

Petroquimicos, Termoeléctrico, Manufactura, Domés-
tico, Comercial, Cemento y Metalurgico, Industrial y
Vehicular.

Las investigaciones iniciadas para el proyecto en de-
sarrollo desde el 2019, tienen como unico propdsito
controlar a través de un sistema de gestion integral
como es el: Essential ITS, la quema y venteo de gas
natural y la fuga de gas metano. Se abordara con unas
pruebas pilotos e implantacion con una contribucion
a corto plazo del (5%), mediano plazo (12%), y largo
plazo (25%) en un periodo de 10 anos proyectadas en
la tabla 1.

Reduccidn de quema y ventilacién de gas proyectadas (MMCF) Dia/ Aho

Proyeccién en afos de
quema y ventilacion
reducidas
Término corto
1-3 afios

Término medio
3-5 anos

Término largo
5-10 afos

Tabla 1. Proyeccién en Volimen de Reduccién
de Quema y Venteo de Gas

Fuente: Tlbs Corporation, Departamento de
Ingenieria y Proyecto

Proyectado Produccién promedio |  Produccién promedio
contribucién (%) (MMCFD) (MMCFA)

5% 82,19 29.999,50

12 % 197,26 71.998,80

25% 410,95

149.997,49



| resultado esperado de esta li- nos del (5% —25%) del gas a recuperar represen-
nea de servicios del proyecto taria entre 0.67 — 3.37 Millones de Toneladas de
tiene como alcance lograr una (CO2), (MtCO2) al dia y que al afo representaria
recuperacion entre el (5% - 246.0 — 1,229.98 Millones de Toneladas de (CO2),
25%) de la quema y venteo de (MtCO2) que dejan de impactar al ambiente como
gas en instalaciones petroleras, gas de efecto invernadero. De igual manera lograra
que se traduce entre un 82.2 — 411.0 Millones reducir las penalizaciones ambientales hacia las
de Pies Cubicos de gas por dia que se dejarian empresas del sector Qil&Gas. Cada Milldon de Pie
de quemar y ventear al ambiente. Por cada Mi- Cubico Dia recuperado tiene un valor promedio de
l16n de Pies Cubico de gas dia que se recupere, US$ 1778,37 que al afo en términos absolutos (5
ayudamos a reducir la emisién de 0,0082 Millo- — 25%) representarian monetizar entre US$ 53.35
nes de Toneladas de (CO2) al dia que en térmi- — US$ 266.75 Millones de Délares. Ver Tabla 2.

Reduccidon de volumen por emision de gases (GEI)
Millones de gases de efecto invernadero (MtCO:)

Ahorros proyectados por quemaduras o
gas recuperado ventilado (US $ x MtCOz)

Proyeccion en anos
de guema reducida
y ventilacion

Millones de (US $) Millones de (US $)
ddlares / dia (MMCFD) ddlares / ano (MMCFY)

MtCO2/Dia MtCO2/Afo

Término corto

1-3 afos 0,67 $0,15

$ 53,35

Término medio

3-5 afos 1,62 $0,35

$ 128,04

Término largo

5-10 afios 3,37 $0,73 $ 266,75

Tabla 2. Monetizacion — Ahorro por Gas Recuperado.
Fuente: Tlbs Corporation Departamento de Ingenieria y Proyecto

RECUPERAGION
DEL GAS DE QUEMA
Y VENTEQ EN
INSTALACIONES
PETROLERAS

Creditos: Getty Images



L Creditos: GTGrafics

La Contribucidon estimada es sobre (5%), que repre-
senta un volumen de reducciéon de quemas y venteo
de: (82.2 Millones de pie cubicos/Dia). Con una reduc-
cidén de emisién de gases efecto invernadero de: (0.67
MTCO2/Dia). Millones de Toneladas de COz2 por dia.
Esto representa unas (246 MTCO2/ano). La Monetiza-
cién se proyecta en un promedio (0.15) Millones de ($)
Délares/Dia. (53.35) Millones de ($) Délares/ano.

MEDIANO PLAZ0: 3-5 ANOS:

La Contribucion estimada es sobre (12%), que re-
presenta un volumen de reduccion de quema y ven-
teo de: (197.3 Millones de pie cubicos/Dia). Con una
mitigacion de emision de gases de efecto invernade-
ro de: (1.62 MTCOz2/Dia). Millones de toneladas de
CO:z2 por dia. Esto representa unas (590.39 MTCO2
/ afo). Monetizacion: (0.35) Millones de ($) Délares/
Dia. (128.04) Millones de ($) Délares/afo. Creditos: Wallpaper Abyss

LARGO PLAZ0: 5-10 ANOS

La Contribucién estimada es sobre (25%), que
representa un volumen de reduccion de quema
y venteo de: (411.0 Millones de pie cubicos /Dia).
Con una mitigacion de emision de gases de efec-
to invernadero de: (3.37 MTCOz2/Dia). Millones de
toneladas de COz2 por dia. Esto representa unas
(1,229.98 MTCO:z2 / afno). Monetizacion: (0.73) Mi-
llones de ($) Délares /Dia. (266.75) Millones de (3)
Ddlares/ano. Reduccion de impuestos por emision
de gases o penalizaciones ambientales (12%) re-
presentada en (16.85) Millones de ($) Délares/Dia.
(6,149.98) Millones de ($) Ddlares/ano.

Creditos: Raconteur by Felicia Jackson




uente de estimaciones y calculo aplica-

do al proyecto:

La Reduccion de impuestos por emi-

sion de gases o penalizaciones am-

bientales que propone el proyecto en

sus primeras estimaciones en base al
largo plazo (25%) representa unos: (13.82) Millo-
nes de ($) Délares/Dia. (5,042.92 Millones de ($)
Ddlares/Ano. Estimadas en base a lo establecido
por el Regional Greenhouse Gas Initiative — publi-
cado en The New York Time abril 04, 2019 — Car-
bono, Emisiones, Precios). Precio por tonelada
de CO2 (5 US$), porcentaje de emisiones cubier-
tas 18 %, tomando como base nueve estados de
EEUU, que han establecido un nivel maximo de
emisiones permitidas, al sector energético sobre
las cuales se aplicé el céalculo para proyectar las
estimaciones de reduccién preliminares. Es una
respuesta concreta al problema de las emisiones
de gases a la atmésfera por fugas detectadas en

EL AREA DE DESARROLLO PARA LAS
FUGAS DE METANO Y MONETIZACION

instalaciones petroleras en areas de extraccion y
procesamiento del gas natural. Se pretende dismi-
nuir la emision de gases (a la atmosfera) y reducir
el alto riesgo de explosiones, aplicando las mejo-
res practicas de manejo y procesamiento para un
mayor aprovechamiento del recurso.

Su explotacion racional controlada desde la tec-
nologia artificial para la gestién de mantenimiento,
ademas busca reducir las primas de riesgo de se-
guros y los pago de impuestos o penalizaciones
por los gobiernos, como consecuencia de la con-
taminacion por emision de gases de efecto inver-
nadero; abordado desde el inicio de las pruebas
pilotos e inspecciones en instalaciones industria-
les con proyeccion a corto, mediano y largo plazo
proyectadas en la tabla numero 3.

.z Ah tad itid
Reduccion del volumen de fuga de gas metano (MMCF)

Término corto

O,
1-3 afos 5% 18
Termlno—medlo 12 % 307,77
3-5 afnos
Término largo 0
5-10 anos e paTe

Tabla 3. Fugas de Metano y Monetizacién.
Tlbs Corporation, Departamento de Ingenieria y Proyecto

¥
Creditos: AFP

$0,23

$0,55

$1,14

EN INSTALACIONES
PETROLERAS



FUGITIVO

CORTO PLAZO: 1-3 ANOS  MEDIAND PLAZO: 3-5ANOS  LARGO PLAZO: 5-10 ANOS

MONETIZACION DEL GAS RECUPERADD

a produccion de los Liquidos del Gas
Natural (LGN) de los EEUU para el
2019 de acuerdo a la U.S Energy In-
formation Administration (EIA) fue de
1.756.753 de barriles (22), es decir
4.813 barriles por dia, que representaron un ingreso
aproximado para el 2019 de US$ 70.000 Millones de
Ddlares. A través de este proyecto, se podra cuantifi-
car hasta un 60% del gas recuperado que se quema
y ventea entre 49.32— 256.57 Millones de Pies Cu-
bicos de Gas por Dia, y que posee caracteristicas y

composicion de gas rico, medianamente rico y gas
pobre, que a través de infraestructura de extraccion
y fraccionamiento se obtendrian en promedio liqui-
dos del Gas Natural por el orden de entre 3,522.56
— 17,612.82 Barriles Dia de LGN, se generarian
productos y sub-productos de alto valor comercial
y de exportacion por un monto de US$ 0.17 - 0.85
Millones de Ddlares por dia, que al afio representa-
rian un ingreso promedio para el sector energético
de los EEUU de entre US$ 62.38 — 311.91 Millones
de Doélares.

Creditos: IStock



e pretende redireccionar y alma-
cenar una gran parte del gas recu-
perado para disminuir la emision
de gases a la atmosfera, para un
mayor aprovechamiento del recur-
so. Su explotacion racional contro-
lada, a pesar de evitar una alta contaminacion,
que impacta en el cambio climatico del planeta, se
procesa para convertirlo en una fuente de ingreso

Volumen
obtenido por
cada millén de
pie cubico
recuperado
(Barriles de LGN)

Calidad
de GAS

Volumen
de Gas
(MMPCD)

Tipo de GAS
en base a su
composicion

4.696,75

Alta riqueza .

—_ GPM: 3 -4
ﬂ\: ( )
- Gas rico - Medio 3.522,56
o 49’31 Medio rico Riqueza
g Gas - Gaspobre  (GPM: 2-3)
o Baja riqueza
o (GPM: 1 -2)
S 2.348,38
(&}

1.174,19

Tabla 4. Liquidos del Gas Natural / Productos Fraccionados / Monetizacion. Corto Plazo.
Tlbs Corporation Departamento de Ingenieria y Proyecto

econdmico para las principales empresas opera-
doras, desde la extraccién de liquidos o productos
derivados del gas natural recuperado. La esencia
operacional del proyecto parte desde las inspec-
ciones en instalaciones industriales, ofreciendo la
ingenieria basada en el alto estandar de regulacio-
nes y el control desde las soluciones tecnolégicas
con proyeccion a corto, mediano y largo plazo pro-
yectadas en la Tabla 4.

Productos Monetizacién jMonetizacién
fraccionados (MMUSS$ / (MMUS$ /
de alto valor comercial BLS DAY) BLSYEAR)
(BLS)
2.113,54 Propano (Ca) 30,74
704,51 Butano regular (NC4) 12,31
610,58 SO butano (IC4) 10,89 0,23 83,18
516,64  Pentano (Cs) 11,87
422,71  Gasolina natural (Cs) 9,76
328,77  Naftaresidual (C7) 761
1.585,15 Propano (Cs) 23,06
528,38 Butano regular (NC4) 9,03
457,93  1SObutano (IC4) 8,17
387.48  Pentano (Cs) FET 0,17 62,38
317,03  Gasolina natural (Cs) 7.32
246,58  Nafta residual (C7) 0,016 5,71
1.056,77 Propano (Cs) 0,042 15,37
352,26  Butanoregular (NC4) 0,017 6,15
305,29  1SObutano (IC4) 0,015 5,44
25832  Pentano (Cs) 0,016 593 0,11 41,59
211,35  Gasolina natural (Cs) 0,013 4,88
164,39  Nafta residual (C7) 0,010 381
528,38  Propano (Ca) 0,021 7,69
176,13 Butano regular (NC4) 0,008 3,08
152,64  1SObutano (IC4) 0,007 2,72
129,16  Pentano (Cs) 0,008 2,97
105,68  Gasolina natural (Cs) 0,007 2,44 0’ 06 20’79
82,19 Nafta residual (C7) 0,005 1,90

CORTO PLAZO: 1-3 ANOS

La Contribucion estimada es sobre (5%). El gas rico
recuperado representa un volumen de 49.31 Millones
de pie cubicos/Dia, que en funcion del nivel de riqueza
del gas y su composicion, tendriamos un gas con alta
riqueza (GPM 3-4), mediana riqueza (GPM 2-3) ¢ baja
riqueza (GPM 1-2), lo cual define la cantidad de liquido
que se puede extraer por cada millén de pié cubico de

Calidad
de GAS

Volumen
de Gas
(MMPCD)

Tipo de GAS
en base a su
composicion

gas natural, y los subsecuentes productos fraccionados
que se obtendrian: Propano, Butanos, Pentano, Gasoli-
na, Nafta Residual. Asi para un GPM 3, se obtendria un
volumen de 3,522.56 Barriles de Liquidos del Gas Natu-
ral (LGN), que al fraccionarlos generan productos cuya
monetizacién asciende a 0.171 Millones de ($) Délares/
Dia y representa 62.38 Millones de ($) Délares/ARo).

Volumen
obtenido por
cada millén de
pie cubico
recuperado

Productos
fraccionados
de alto valor comercial
(BLS)

[Monetizaciénf§Monetizacién|
(Mmuss/ | (MMUSS /
BLS DAY) BLSYEAR)

(GPM) | (Barriles de LGN)

Propano (Cs)
1.690,83  Butano regular (NCa) 0,081 29,54 29,62
11.272.20 1.465,39 SO butano (IC4) 0,072 26,18 26,20 199,62
123994  Pentano (Ce) 0,078 2848 28,55
1.014,50  Gasolina natural (Ce) 0,064 23,42 23,49
5 Alta riqueza 789,05 Nafta residual (C7) 0,050 18,27 1832
o (GPM: 3-4) 380437  Propano(Cs) 0,152 55,34
N 8.454.15 1.268,12  Butano regular (NC4) 0,061 22,15
=N Gas rico - Medio : 2 109904  1SObutano (1) 0,054 19,60 149.72
(o] 118,36 Medio rico Riqueza 92096  Pentano(Cs) 0,059 2136 g
= G 760,87 Gasolina natural (Ce) 0,048 17.57
as - Gas pobre  (GPM:2-3 ’ ‘ :
] P! ( ) 59179 Naftaresidual (Cr) 0,038 13,71
o Baja iqueza 253625  Propano (Ca) 0,101 36,89
X o 845,42 Butano regular (NC4) 0,040 14,77
Tabla 5. Liquidos del Gas Natural / g (GPM: 1-2) 5.636,1 0 732.69 SO butano (ICe) 0,036 18,06
Productos Fraccionados / Monetizacién. — 619,97 Pentano (Cs) 0,039 14,24 99,81
Mediano Plazo. g 507,25 Gasolina natural (Ce) 0,032 (Eiral
9 E 394,53 Nafta residual (C7) 0,025 9,14
Tlbs Corporation Departamento 1.268,12  Propano (Ca) 0,051 18,45
de Ingenieria y Proyecto 2.818.05 42271 Butano regular (NC4) 0,020 738
. ’ 366,35 1SO butano (IC4) 0,018 653
309,99 Pentano (Cs) 0,020 712
253,62 Gasolina natural (Ce) 0,016 5,86 49,91
197,26 Nafta residual (C7) 0,013 457




La Contribucion estimada es sobre (12%). El Gas Rico
recuperado representa un volumen de 118.36 Millones de
pie cubicos/Dia, que en funcion del nivel de riqueza del
gas y su composicion, tendriamos un gas con alta riqueza
(GPM 3-4), mediana riqueza (GPM 2-3) 6 baja riqueza
(GPM 1-2), lo cual define la cantidad de liquido que se
puede extraer por cada millén de pie cubico de gas na-

tural, y los subsecuentes productos fraccionados que se
obtendrian: Propano, Butanos, Pentano, Gasolina, Nafta
Residual. Asi para un GPM 3, se obtendria un volumen de
8,454.15 Barriles de Liquidos del Gas Natural (LGN), que
al fraccionarlos generan productos cuya monetizacion as-
ciende a 0.410 Millones de ($) Délares/Dia y representa
149.72 Millones de ($) Ddlares/Afno). Ver Tabla 6.

Volumen

Calidad
de GAS

Volumen
de Gas
(MMPCD)

Tipo de GAS
en base a su
composiciéon

obtenido por
cada millén de
pie cubico
recuperado (BLS)

Productos
fraccionados
de alto valor comercial

Monetizacion fMonetizacion|
(MMUSS /

(MMUSS /
BLS DAY)

(Barriles de LGN)

Tabla 6. Liquidos del Gas Natural / Productos Fraccionados / Monetizacion. Largo Plazo.
Tlbs Corporation Departamento de Ingenieria y Proyecto

LARGO PLAZO: 5-10 ANOS

a Contribucion estimada es sobre (25%).
El Gas Rico recuperado representa un vo-
lumen de 118.36 Millones de pie cubicos
/ Dia, que en funcion del nivel de riqueza
del gas y su composicion, tendriamos un
gas con alta riqueza (GPM 3-4), mediana riqueza (GPM
2-3) 6 baja riqgueza (GPM 1-2), lo cual define la cantidad de
liquido que se puede extraer por cada millén de pié cubico
de gas natural, y los subsecuentes productos fraccionados
que se obtendrian: Propano, Butanos, Pentano, Gasolina,
Nafta Residual. Asi para un GPM 3, se obtendria un vo-
lumen de 8,454.15 Barriles de Liquidos del Gas Natural
(LGN), que al fraccionarlos generan productos cuya mo-
netizacion asciende a 0.410 Millones de ($) Délares/Dia y
representa 149.72 Millones de ($) Ddlares/ARo).
Las base de las ciencias de ingenieria aplicada por la
compahia permiten desarrollar el uso de nuevas tecnolo-
gias y aplicaciones para gas natural desde el internet de
las cosas ( 1oT) y la Inteligencia artificial a (Al), tecnologia
de drones y robdtica industrial, con el propdsito de poder

10.567,69 Propano (Cs)

3.522,56 Butano regular (NC4) 0,169
23.483,76 3.052,89  ISO butano (IC4) 0,149 54,43 415,88
2.583,21 Pentano (Cs) 0,163 59,33
2.113,54 Gasolina natural (Ce) 0,134 48,80
= e
. .925, ropano (Cs R i
o\o (ElrlEe=c) 264192  Butanoregular (NCa) 0.126 46,15
Lo . ; 208967  ISObutano (IC4) 0.112 40,83
gl 246,57  wedorco  Auec 17:61282  gsra1  poramoccn 311,91
o q 1.585,15 Gasolina natural (Ce) 0,100 36,60
RSI Gas - Gas pobre (GPM: 2-3) 1.232,90 Naftaresidual (C7) 0,078 28,55
= 5.283,84 Propano (Cs) 0,211 76,85
o Baja riqueza 1.761,28  Butano regular (NC4) 0,084 30,77
o (GPM:1-2) 1.526,44  1SO butano (IC4) 0,075 27,22
Lo 11.741,88 1.291,61  Pentano (Cs) 0,081 29,66 207,94
(3+] 1.056,77 Gasolina natural (Ce) 0,067 24,40
-1 821,98 Nafta residual (C7) 0,052 19,04
2.641,92 Propano (Ca) 0,105 38,43
880,64 Butano regular (NC4) 0,042 15,38
763,22 1SO butano (IC4) 0,087 1361
645,80 Pentano (Cs) 0,041 14,83
5.870,94 528,38 Gasolina natural (Ce) 0,033 12,20 103,97
410,97 Nafta residual (C7) 0,026 9,52

operar desde los servicios para el control remoto de varia-
bles sobre el manejo y procesamiento del gas natural, se
trabaja en la creacion de programas y mecanismos para
mostrar comportamientos considerados inteligentes de los
sistemas de manejo de gas y sistemas de simulacion com-
putacional, para el analisis del comportamiento del flujo de
Gas por las tuberia y superficies irregulares; para desarro-
llar estrategias metodoldgicas que comprenden estudios
de calidad, seguridad e impacto ambiental.

Asi como estudios de factibilidad para el uso y adecuacion
de infraestructura existente, proyectos de ampliacion de la
infraestructura de procesamiento de gas y acuerdos para
optimizar el uso, comercializaciéon de este recurso energé-
tico. Para aprovecharlo, ese gas debe ser recolectado por
tuberias, separado, enviado a plantas compresoras para
aumentar su presion, en las plantas de procesamiento
para extraer los Liquidos del Gas Natural (en base a rique-
za del gas), y finalmente ser transportado para para su uso
en el sector eléctrico, industrial, doméstico, petroquimico y
petrolero.
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stados Unidos de Ameérica
es el pais posicionado en el
primer lugar en la aplicacion
de fractura hidraulica de ya-
cimientos no convencionales,
tal y como puede verse en la
Figura 6. Durante la ultima década resolvio su
problema energético con esta practica de ex-
traccion de gas y petréleo, de hecho, se con-
virtié en el pais que mas dinero invierte en esta
técnica. En vista del impacto ambiental que esta
actividad ocasiona, estableci6 numerosos con-
troles sobre el tema del fracking, dado que esta
practica esta asociada a la contaminacion de los
cuerpos de agua con cientos de aditivos quimi-
cos y escapes de metano. Otro gran productor
en potencia es Sudameérica, liderado por Argen-
tina y sus cuantiosos recursos de este gas, ocu-
pando el segundo, seguido de China y Canada
en cuanto a capacidad de explotacion.

Creditos:Trent Jacobs,
JPT Digital Editor/Evolution
Well Services

Los primeros cuatro paises que hacen fracking.
Operaciones de petroleo y gas no convencionales “UOG”

Figura 6. Los primeros cuatro paises que hacen fracking. Opera-
ciones de petréleo y gas no convencionales “UOG”
Fuente: EIA Energy Information Administration USA.




| agua residual o agua producida
proveniente del flowback regresa
a la superficie cargada de cientos
a miles de compuestos quimicos,
que por sus altas concentracio-
nes estas aguas se convierten en un agente
activo contaminante. EEUU es sefalado por
las consecuencias ambientales a causa de la
operacion del fracking en yacimientos petro-
leros no convencionales. Estos yacimientos
caracterizados como NO Convencionales se
deben trabajar por medio de Unconventional
Oil&Gas Operations “UOG” debido a su baja
o0 nula permeabilidad para poder extraer los
hidrocarburos presentes; en consecuencia
ocasiona dafos a millones de litros de agua y
efluentes naturales contaminados con sustan-
cias toxicas.
Existe una preocupacion global con respecto al
desarrollo de las “UOG” esta relacionada con
los impactos en la calidad del agua, los eco-
sistemas y el bienestar de la poblacion. En el
Reino Unido la Royal Society dijo que la prac-
tica del fracking puede ser utilizada siempre
y cuando los pozos de petrdleo y gas sean
construidos bajos estrictos estandares, a cier-
ta profundidad y con un manejo adecuado de
aguas residuales. La Enviromental Protection
Agency a través de su informe EPA-600-R-16-
236ES (Fracturacion hidraulica para petréleo
y gas: impactos del ciclo del agua de fractura
hidraulica en los recursos de agua potable en

Creditos: WESA/ Deanna Garcia

los Estados Unidos, Dic 2016) expone que el
agua producida puede contener muchos cons-
tituyentes, dependiendo de la composicién del
fluido del fracturamiento hidraulico inyectado y
del tipo de roca hidraulicamente fracturada. El
conocimiento de la composicion quimica del
agua producida proviene de la recoleccion y
analisis de muestras, lo que a menudo requie-
re equipos y técnicas de laboratorio avanzadas
que pueden detectar y cuantificar productos
quimicos en esta agua . En general, se ha en-
contrado que el agua producida contiene:

Sales, incluidas las compuestas de cloruro,
bromuro, sulfato, sodio, magnesio y calcio.

Metales incluidos como aluminio, Arsenio,
bario, manganeso, hierro estroncio.

Compuestos organicos de origen natural,
que incluyen benceno, tolueno, etilbenceno,
xilenos (BTEX), aceite y grasa.

’ Materiales radiactivos, incluido el radio.

Quimicos de fractura hidraulica
y sus productos de transformacion quimica.




| agua es el componente princi-
pal de casi todos los fluidos de
fractura hidraulica, tipicamente
representa el 90-97% del volu-
men total de liquido inyectado
en un pozo. El volumen medio de agua utilizado,
por pozo, para la fractura hidraulica fue de aproxi-
madamente 1,5 millones de galones (5,7 millones
de litros) entre enero de 2011 y febrero de 20183,
como se informa en (Andlisis de los datos del flui-
do de fracturacion hidraulica del FracFocus Re-
gistro de divulgacion quimica EPA Report). Hubo
una amplia variacion en los volumenes de agua
reportados por pozo, con 10th y 90th percentiles
de 74,000 galones (280,000 litros) y 6 millones de
galones (23 millones de litros) por pozo, respecti-
vamente.
Tzahi Cath en el (Quadrennial Technology Review
2015) aseguro que: “Alrededor de unos 335 mil mi-
llones de galones de agua por dia se retiran para
su uso en los Estados Unidos y los datos indican

que la mayor parte es para enfriamiento termoe-
|éctrico, seguido de riego para las actividades
agropecuarias. Al diferenciar aun mas estos usos
por estados y region, sefialo que en el oeste, el
agua se utiliza principalmente para riego mientras
que en el este se usan principalmente para enfria-
miento termoeléctrico. En términos de estado tan-
to California como Texas son grandes productores
y usuarios de agua”

Creditos: Wallpaper Images

os impactos locales en la cantidad de agua potable ocurrieron en areas con mayor acti-
vidad de fracturacién hidraulica. En 2011, por ejemplo, los pozos de agua potable en un
area que recubre el Haylesville Shale se quedaron sin agua debido a las aguas subterra-
neas mas altas de lo normal con arrastre y sequia (Louisiana Ground Water Resources
Commission, 2012). Las extracciones de agua por fracturacion hidraulica contribuyeron a
estas condiciones, junto con otros usuarios de este liquido y la falta de precipitacion. También se han re-
portado impactos en aguas subterraneas en Texas. En un estudio de caso detallado, (Scanlon et al. (2014)
estimaron que los niveles de agua subterranea en aproximadamente el 6% del area estudiada disminu-
yeron en 100 pies (31 metros) a 200 pies (61 metros) o mas, después de que la actividad de fracturacion

hidraulica aumentara en 2009.

En el mas reciente informe de la Enviromental Pro-
tetion Agency (Fracturacién hidraulica para petré-
leo y gas: impactos del ciclo del agua de fractura
hidraulica en los recursos de agua potable en los
Estados Unidos, Dic 2016)

Creditos: Pat Sullivan/REX/Shutterstock




e presentan los volimenes de agua pro-

ducida que pueden variar segun el pozo,

la formacion de rocas y el tiempo des-

pués de la fracturacion hidraulica. Mas

adelante anuncia, los grandes volumenes

de agua utilizados para la fracturacion hi-
draulica alrededor de 4 millones de galones (15 millones
de litros) por pozo en el esquisto de Marcellus y el es-
quisto de Barnett, se deben recolectar y manipular de
cientos de miles a millones de galones de agua produ-
cida en el sitio. El volumen de agua producido por dia
generalmente disminuye con el tiempo, por lo que los vo-
limenes manejados en el sitio inmediatamente después
de la fracturacion hidraulica pueden ser mucho mayores
que los volimenes manejados cuando el pozo produce
petrdleo y / o gas. La EPA pudo también identificar va-
lores de toxicidad oral cronica de las fuentes de datos
seleccionadas para 98 de los 1,084 productos quimicos
que se informd que se utilizaron en fluidos de fractura
hidraulica entre 2005 y 2013. Peligros potenciales para la
salud humana asociados con la exposicion oral crénica
a estos productos quimicos en cancer de clude, efec-
tos del sistema inmunitario, cambios en el peso corpo-
ral, cambios en la quimica sanguinea, cardiotoxicidad,
neurotoxicidad, toxicidad hepatica y renal, y toxicidad
reproductiva y del desarrollo. Varios derrames de flui-
dos o aditivos provenientes de la fracturacion hidraulica

FALLA

DEL E(lUIPU
Y ERROR "
HUMANO

han sido documentados en una base de datos admi-
nistrada por el estado. Los datos recopilados en di-
chos estudios arrojaron que las causas principales de
estos derrames fueron ocasionados por fallas en los
equipos y errores humanos. Por ejemplo, un analisis
de la EPA de informes de derrames donde se vieron
relacionadas: nueve agencias estatales, nueve opera-
dores de pozos de petréleo y gas y nueve companias
de servicios de fracturacion hidraulica, caracterizaron
151 derrames de fluidos, en sitios de pozos o cerca
de ellos, en 11 estados entre enero de 2006 y abril de
2012 (US EPA, 2015). Estos derrames fueron causa-
dos principalmente por fallas en el equipo (34% de los
derrames) o error humano (25%), y mas del 30% de
los derrames fueron de unidades de almacenamiento
de fluidos (por ejemplo, tanques, contenedores y re-
molques). De manera similar, un estudio de derrames
reportados a la Comision de Conservacion de Petroleo
y Gas de Colorado identificd 125 derrames durante la
estimulaciéon de pozos (es decir, una parte de la vida
util de un pozo de petroleo y gas que a menudo, pero
no siempre, incluye fracturacion hidraulica) entre enero
2010y agosto de 2013 (Colorado Oil and Gas Conser-
vation Commission 2014). De estos derrames, el 51%
fueron causados por errores humanos y el 46% se de-
bi6 a fallas en el equipo.

QUIMICOS

Creditos: Telefuga




El Area de Desarrollo para el tratamiento, reutilizacion y disposicion final de las Aguas Producidas producto de la
Fractura Hidrdulica (FLOWBACK) esta enfocada en desarrollar procesos tecnoldgicos para los tratamientos fisicos,
quimicos y biolégicos de dichas aguas, estos incluyen:

@ Filtracion.
@ Coagulacion.

@ Adsorcion.

@ Desinfeccion.

@ Filtracion biolégicamente activa.

@ Procesos de birreactor de membrana
de secuenciacion por lotes junto con

ultrafiltracion y nanofiltracion.

| proyecto parte de la factibilidad econé-
mica, se debe tomar en cuenta el con-
sumo de energia segun el tratamiento
del agua que se utilizara vy la genera-
cion de productos-residuos (resultado
del tratamiento del agua congénita)
en relacion con las tecnologias de tratamiento actuales.
Para tratar el agua producida con una calidad de agua
dulce, actualmente hay tres procesos principales: Osmo-
sis inversa (RO, una vez por encima de 50.000 miligra-
mos de sdlidos disueltos totales “TDS” por litro, el RO se
vuelve econdmicamente ineficiente). Destilacién al vacio
/recompresion mecanica del vapor. Cristalizacion para
lograr la calidad del agua dulce del agua producida y la
tecnologia escudo de plata como la de mayor capacidad
de filtracion.

El surgimiento de las posibles soluciones de esta pro-
blematica aborda la practica de la fractura hidraulica en

Creditos: Filtomat Water

yacimientos no convencionales. La produccién de petro-
leo y gas prevista para los préximos 10 afos en los Esta-
dos Unidos de América traera mayores consecuencias a
nivel de impactos ambientales.

TLBS Corporation desarrolla actualmente un proyecto
con la aplicacion de tecnologias de vanguardia para reu-
tilizar el agua en el fracturamiento hidraulico a través de
la linea de servicios “Flowback”.

El principal objetivo de esta area de desarrollo es reutili-
zar las aguas producidas en la inyeccion a nuevos pozos,
en su defecto garantizar una mejor disposicion final des-
pués de un proceso de tecnologia de filtrado, que permi-
ta controlar los 1084 componentes quimicos que segun
Chemical Abstracts Service Record (CASRN) pudieran
estar presentes en el agua producida. El alcance es lo-
grar utilizar la tecnologia de filtrado segun la cadena de
valor para lograr la mayor pureza del agua y reinyectarla
o reutilizarla.

22 3ok
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CADENA DE VALOR PARA EL MANEJO
Y TRATAMIENTO DE AGUA PRODUCIDA
DE LA FRACTURA HIDRAULICA. (SEPARACION

a ingenieria aplicada a esta solucion integral propuesta por la com-
pafia parte desde los mas recientes avances de la biotecnologia y la
nanotecnologia, que hasta la fecha le han permitido seleccionar los
métodos de: Osmosis inversa, Destilacion al vacio/recompresion me-
canica del vapor y Cristalizacién para lograr la calidad del agua dulce
del agua producida. Se estudia también la tecnologia “Silver Shield” o

tecnologia escudo de plata desarrollado por la NASA para evaluar los costos y factibi-
lidad del proyecto como parte de la contribucién a los dafios ambientales. Ver figura 7.

DEPOSITO DE AGUA PRODUCIDA

FLOWBACK / SEPARACION / PURIFICACION DE AGUA @D @D @D TECNOLOGIAS APLICADAS / DISPOSICION FINAL @D @D

ESENCIAL
TECNOLOGIA RME - CMMS

IRRIGACION

SEPARACION
FLOWBACK TRIFASICA ACEITE FILTRADO TECNICO (1)

AGUAS

PRODUCIDAS FILTRADO TECNICO (2) D'S';ﬁﬂf'o" ALMACENAMIENTO

FILTRADO TECNICO (3) USO INDUSTRIAL

PURIFICACION DE
—————————————————————————————— AGUA FLOWBACK

MGR H20: MILLONES DE GALONES DE

Y AGUA DE REFLUJO PROCESADA

Figura 7. Cadena de valor para el manejoy tratamiento
de agua producida de la fractura Hidraulica.
Tlbs Corporation, Departamento de Ingenieria y Proyecto



TEGNOLOGIA

PARA GESTION DE
MANTENIMIENTO
DE INSTALACIONES PETROLERAS

MEJORES PRACTICAS

| Area de Desarrollo tecnoldgica se centra
en el software CMMS para la gestion de
Mantenimiento de Instalaciones Oil&Gas.
TLBS Corporation basicamente apunta a
la solucidon de problemas operacionales
y de mantenimiento desde los servicios
de ingenieria, consultoria y ejecucion de
proyectos industriales. Las operaciones se desarrollaran
desde la ingenieria de confiabilidad y mantenimiento in-
dustrial “RME”. Se aplicaran las mejores practicas ope-
racionales de mantenimiento bajo estandares de clase
mundial. Ademas se busca automatizar y digitalizar los
procesos desde la tecnologia de inteligencia artificial (1A) y
el Internet de las cosas (loT).

Estos sistemas inteligentes conexos a las herramientas
tecnoldgicas de alta gama como: Software / Hardware
CMMS, se utilizan desde la planificacion de recursos em-
presariales “ERP” hasta el control de presupuesto y gastos
en la gestion de activos empresariales “EAM”. La ingenie-
ria de mantenimiento del proyecto esta basada en la filoso-
fia “TPM” : Mantenimiento Productivo Total, apoyada en el
aseguramiento de la calidad a través de las regulaciones

Creditos: IFS Blog

para optimizar la gestion de las instalaciones y activos en
pro de reducir las fallas humanas vy las fallas de equipos;
con esto se busca mejorar tres indicadores resultantes: Dis-
ponibilidad, Confiabilidad y Mantenibilidad Operacional, en
instalaciones que operan con aguas de fractura hidraulica y
el manejo o procesamiento de gas natural.

El propésito, sin duda, es reducir los graves dafios ambien-
tales. Se busca prevenir y minimizar las fugas y emisiones
de gas metanos (Fugitive — Gas) o derrames ocasionados
por fallas humanas o defectos de equipos en instalaciones
de Oil & Gas. Otras tecnologias que aceleran este tipo de
proyectos serian: la robdtica industrial y el vehiculo aéreo
no tripulado (drone) utilizadas en la fase de inspeccion para
el control del mantenimiento. Ver Figura 8.

GESTION DE MANTENIMIENTO

MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES Y SERVICIOS @D @D @ INGENIERIA DE MANTENIMIENTO DE CONFIABILIDAD (RME / CLASE MUNDIAL / PRODUCTOS RESULTANTES @D @D

Figura 8. SGE Sistema de Gestion Em-
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TALENTO HUMANG

| proyecto (GPOG) que esta conformado
por un equipo multidisciplinario de exper-
tos con alta competencias en diversas ra-
mas de la ingenieria entre los que se des-
tacan: los ingenieros PhD Javier Agostini
(Director Ejecutivo), MSc Nemrod Con-
treras (Director de Proyectos), Ing. Nelson Sanoja (Gerente
de Proyectos Especiales), Licdo. Enderson Velasquez (Espe-
cialista en desastres Ambientales) y MSc. Ninett Vielma Pifa
(Asesor de Estudios Integrados de Yacimiento de Oil&Gas).
Para el desarrollo del Software “Essential ITS” trabajan el
equipo de Ingenieros desarrolladores conformados por, Luis
Gonzaélez (Lider Desarrollador del Sistema Essential ITS) y
Adrian Araviche (Lider Desarrollador de Sistema Essential
ITS), quienes llevan al lenguaje de programacion ideal la ta-
rea de procesar todos los calculos matematicos e integracion
fisica, termodinamica y comportamiento de flujo de fluidos de-
sarrollados por los expertos al modelado computacional, con
la aplicacion conceptual del “Internet de las Cosas” (loT) y la
Inteligencia artificial (Al) para la robética industrial.

S

Corporation

TLBS ha puesto en practica estrategias de contratacion y es-
quemas de trabajo que han permitido poner a disposicion de
EEUU un talento humano altamente competente, experimen-
tado y orientado al logro. Sin duda el equipo aportara grandes
beneficios al desarrollo y sostenimiento de la economia, en
el marco de esta crisis pandémica que afecta la economia
de Estados Unidos de América. Se busca contribuir con las
necesidades y problemas de interés nacional que limita, la im-
portacion de recursos requeridos para el reimpulso industrial
y del pais como primera potencia del mundo.

Finalmente, se iniciaron los célculos y simulaciones prelimina-
res con estimaciones presupuestarias, en donde se proyecta
la consolidacidon de esta propuesta para los proximos 18 a
24 meses. 2021-2022. El avance general del proyecto GPOG
es del 7%, iniciado desde finales del 2019, tiene un ciclo de
vida con proyeccion para los proximos 10 afios en los Esta-
dos Unidos de América (2020 -2030). Se construye desde la
division Industrial: “Facilities Hard Services” de la compafiia 'y
sus fases de desarrollo presentan el siguiente avance: Fase:
1 Visualizacion: 75%; Fase 2 Conceptualizacion: 80%; Fase
3 Definicion: 80%; Fase Cuatro 4: Implantacion: 0%; Fase 5:
Operacion: 0%.

Ph.D. Javier Agostini

MSc. Nemrod Contreras

Ing. Nelson Sanoja

MSc. Ninett Vielma Pina

Licdo. Enderson Veldasquez
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